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ABSTRACTED-PUB-NO: DE 19610167C 
BASIC-ABSTRACT: 

Fully immersible measuring appts. is connected by wires to an energy 
source and 

data processing unit. The new unit determines chemical and/or 
physical 

magnitudes of fluid media, e.g. of groundwater. The sensors are 
integrated 

into a cylindrical casing with a data logger (5) . The casing 
consists of three 

detachable axial sections, one (2) for the data logger, one (4) for 
pressure 

measurement, and one intermediate section (3) surrounding a sensor 
unit with 

flow openings (18) . Opt. the pressure measurement casing or the 
intermediate 

section is mounted directly onto the data logger housing (2) , fluid 
tight . 

USE - An immersible sensor unit for a variety of physical and 
chemical 

measuring tasks with data logging, in e.g. groundwater. 

ADVANTAGE - The unit provides economical means of taking measurements 
in a 

fluid, ranging from simple pressure measurement/ through to ai complex 
set of 

physical and chemical determinations. The casing section measuring 
pressure 

may be mounted directly on the data logger, or a further section may 
be 

interposed for sensors . In-situ calibration may be carried out, with 
storage 

of calibration factors, and measurements which exhibit 
interdependence can be 
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compensated. Sensors may be replaced individually. In addition to 
the species 

cited, polycyclic aromatic hydrocarbons may also be measured, by 
molecular 

excitation. The probe is therefore well adapted to detect e.g. 
pollutants 

arising in leachate from landfill. 
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© MeBgerat zur ErmJttiung von ZustandsgroBen ainas fIGssigen Mediums 

@ Ein in ein ffflssiges Medium etntsuchbaies und Ober 
elaktrischa Lertungan mft einer Energteversorgung und einer 
Datenverarbaltungseinrichtung varbindbaras MeBgerat zur 
Enr&tiung von cftemischen und/odar prtywkaiischan Zu- 
standsgrdfien das fJussigen Mediums, beispieteweise das 
Grundwassers, umfaBt in ainam bn wesentfichen zytindri- 
schan Gehause integrierte Sansoran und einen Datenioggar 
(5), wobai das Gehause in Axial rfchtung (3) voneinander 
losbar verWndbare Telle, namBch ein den Datenlogger (5) 
aufhahmandaa Gertausetafl (2) an seinem einen Ende, ein 
DruckmeBgahiusatail (4) und erne Sensoreinheit umachJJa- 
Bendas und rmt Anatrdmdffnungan (18) vafaahanes Zw- 
schengehSuseteil (3) DirfweJst wobai wahhvetse das Druck- 
meftgehdusetaQ (4) odar das ZwfcchengehSuaeteil (3) unmrt- 
telbar an das dan DatenJogger aufnehmande Gehauseteil (2) 
TiuasigKajtsuicnt monnarnar tst irtg. i /. 
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Beschreibung ren Sensoren bestflckbar, die alle in einer MeBebene 

n«. Pr fi^4„„„ . . , . , ... ihren Sensorkopf aufweisen, wobei sowohl die Anzahl 

nr,2JfS^l f> 2? auf em komplettin ein der montierten Sensoren als auch ihre Anordnung in der 

flusages Medium emtauchbares und fiber dektriscfae Sensoreinheitvariabelist 

Leitungen mrt erner Energieversorgung und einer Da- 5 Dadurch wird das MeBgerat nicht allein von einem 

^^ taa ^^^J^^ MeBgerat DruckmeB- zu einem ySSS^JSSS 

^^^'^^^o^phyA.B^ sondern die Art der Messungen kamf jSerSeYS 

ZusteiidsgrtB^ d^fhjssigen Mediums. diirfnissen der Benutzer angepaBt werden. 

M^T^^IS 94 °i , U1) weisteine Diese einfache Erweiteffit mid Variability des 

d^^ e ^J? U1 ^ en & "!^n>er auf in «o MeBgerates wird zusStzlich unterstutzt, wenn (tie Sen^ 

dess«i unteres Ende em Adapter emgefttbrt wird. der soren mit Speicherchips ausgestattet sind, die eine 

d^SSfX^I^^^^^ werkseitige Kalibrierung und eu^bste^enn^g del 

wfr^SS^^ MeBsensoren mit ihrem ruck- jeweiligen Meflsensors an den Datentogger flbermitteln. 

warugen Ende m den Adapter emgesteckt werden, wo- Dadurch kann auf eine Kalibrierung der Sensoren vor 

nmgegen ibr vorderes Ende - und damit der MeBkopf « Ort verzichtet werden. 

7j^L^J!f^T^^^2^ me ^ a ^ h ""^KostenfiirdenAnweflderzuse I iken,k6nnen 

unten vorsteht und von einem Schutzgitter ubergriffen die Sensoren nach Austausch zeriegt werden, so daB die 

A . . , VI u , J „ . verbrauchte MeBelektrode von ihrer mecbanischen 

Diese Anordnung hat jedoch den Nachteil, daB einer- Halterung und elektrischen Kontaktienme eel&st wer- 
seitsgermge MeBanfordenmgen, etwanurdes Wasser- » den kamfund kteSS^SSffiZ 

druckes und damit der Pegelbohe, nicht soweh Rech- trode versehen wwdenSeT MeMek ' 

nung getragen werden kann, daB dadurch die Kosten Weitere Vorteile ergeben sich aus der nachfoleenden 

^i^R^VT? ger ! Anderersehs bietet Beschreibung und dePLchmmg ZZzSSZ 

diese MeBsonde kerne Anpassungsfahigkeit an hohe gen- s-uiucr^eicnnungzei 

^™°^f^ n ' etw » ^.f^ mehr System- „ Rg.1 einen Querschnitt durch ein erfindungsgema- 
^S^dT^^SI^m^ ^ Bes MeBgerat mit aneinander montierten GehfLtei- 

TemDerS,? S I^tS^l MeBanordmmg zur len und mh montiertem DruckmeBbereich undmontier- 
lemperatur- und Druckmessung ernes Mediums m terSensoreinheit, 

Bohriflchern bekannt, bei der zur Temperaturmessung Fig. 2 einen Querschnitt durch das den Datenloeirer 
em nut der Temperatur seinen elektrischen Wider- 30 aufnehmendeGehauseteiL uatenlogger 
standswert andeinder Widerstand und zur Drnckmes- Fig. 3 einen Querschnitt durch das Zwischengehause- 
sung em Druckffihler vorgesehen sind, die fiber MeBsi- ten, ^.wiscnengenause- 

SSS^ **■ 1?1 &U *?^ *** Boh f toches Rg. 4 einen Querschnitt durch das DruckmeBgehau- 

hche Auswerteeinhert angeschkwsen sind. Diese Anord- seteU, uwuaoogcnau 

nmigfetmffair Ertassung von Temperaturen und 35 Fig. 5 einen Querschnitt des DruckmeBberekhes, 
anlSSSi mgnet ^ '^^fa^t Fig. 6 einen Querschnitt eines MeBgertSz^ Suck- 
anhohe MeBanforderungen, etwa wenn fonf oder mehr und Temperaturmessung ohne montiertes Zwischenge- 
Systemparameter gemessen werden sofien, sind mit die- hauseteil und ohne SensoWinhenT ^ 
W ^!S&^^, • ,„ Fig. 7 einen Querschnitt des den DatenJogger aufneh- 

AbH^^ B ^ri^,^^? lb,, ^^ 0nde ^ 40 menden Gehauseteils mit eingeschobener Sensoreinheit 
Abgaairasungen an Gas- und Olheizungen bekannt, bei und montiertem DruckmeBbereich, jedoch ohne Zwi- 
der em Doppehnantelrohr mit einem inneren Mantel schengehauseteil und DnickmeB^useteiL 
^llT/"^ Mantel sowie ein Thermoelement Fig. 8 eine querschnittliche DetaildarsteUung des 
vorgesehen sind. Zur Ermitdung irgendweJcher MeB- oberen Endes der Sensoreinheit. 
W< ?£ ™^^.^ OT »^StHidenichtgeeignet 45 Im einzemen umfaBt das MeBgerat 1 ein Gehauseteil 
„??£? 0dm J S j^bten zugrunde, ein Gerat 2 zur Aufhahme des DatenloggerTs, ein 

^XrX S Jf ' ^ CSCa ^r at tlQSSlger M , edS ? n m hausetefl 3 Aufnahme der Sensoreinheit 6 und ein 
schaffen, das von einermSghchst proswerten Sonde zur DruckmeBgeMusetefl 4 zur Aufnahme des DruckmeB- 

ErfassungdwWasseixfruckeszu einem mogbchst kom- bereiches 7. Das Gehauseteil 2 weist dabei an seiner 

nlexen McBgeAtzui Erfzssung verschiedener Parame- so unteren Kante 8 einen analogen AbschluB auf wie das 

STtl^ • Zwischengehauseteil 3 an seiner unteren Kante 9, lo 

Die Erfindung tost dieses Problem mit den Merkma- daB das DruclmieBgehauseteil 4 sowohl an der Unter- 

len des Ansprud.es 1. Hinsx^thch weiterer Ausgestal- kante 8 des denSnlogger 5 aumehmenden%hause- 

tung«wHxl auf die Ansprflche 2 bis 18 verwiesen. tefls 2 als auch an der iSame 9 tteTse^^ 

Diuxh die wahlweise Montage ernes me Druckmes- 55 heit 6 aufnehmenden Zwisdiengehauseteils 3 montiert 

sung aufnehmenden DruckmeBgehauseteils entweder werden kann 

^ ^!_ d | n P^ 0 ^ 1 " aufnehmende Gehause- Das Datenloggergehause 2 ist an seinem oberen, d. h. 

teU oder unter Zw^enschaltung eines eine Sensorein- mit den nach auBen fuhrenden Leitungen verbundenen 

heit umschheBenden Zwischengehauseteiles wird eine Ende mit einer AbschluBkappe 11 veriehen, die auf die 

°n I^f J deS ^ d ^ eS 5 reichL » Oberkante 10 des den DttenJogger 5 aufaehmenden 

Dadurch, daB das DruckmeBgehauseteil direkt an das Gehauseteils 2 aufgesetzt wird und durch einen Dicht- 

den^Datentegger aufnehmende Gehauseteil montiert korper 14 einen zuverlassigen Schutz gegen eindringen- 

wrdenkann, wud bei ausschlieBlicher Nachfrage nach de Flflssigkeiten bietet Der Dichtkdrper 14 weist dabei 

emer Druc kme s sun g - mdgiicherweise sogar verbun- zwei Dichtsitze 12 und 13 auf, die mit O-Ringen ausge- 

den mit enter Temperaturmessung - einsehr billiges a ffiDt werden und hierdurch die erfordertiche Dichtigkeit 

GrundmeBgerat zur VerfOgung gesteUt, das jederzeit bewirken. In der Mitte des Dichtkorpers 14 befindet sich 

erweitertweixtenkana der Steckansatz 15 zur Montage des nach auBen bin 

Besonders vorteflhaft 1st die Sensoreinheit mit mehre- fuhrenden und bier nicht eingezeichneten Kabels, das 
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einerseits als Datenleitung und andererseits als Versor- eine Offhung 22 auf, durch die hindurch das zu messende 
gungsleitung des MeBgerates 1 dient Medium mit dem DruckmeBbereich 7 in Kontakt tre ten 

Das Kabel kann entweder angegossen sein, um somit kann. 
eine kostengfinstige und diehte L5sung darzustellen, Der DruckmeBbereich 7 urofafit insbesondere einen 
oder es kann, wie im hier gezeigten Fall, aufgesteckt 5 Druckfuhler 23, der ubiicherweise als PiezoElement 
werden, so daB gegebenenfafls Kabel verschiedener ausgebildet ist, das in einem Kompiettbauteil 24 ange- 
Lange montiert werden und gegeneinander ausge- ordnet und fiber eine Fuge 25 mit einem Flansch 26 
tauscht werden konnen. Die Energieversorgung befin- flfissigkeitsdicht verbunden ist, wobei der Flansch 26 
det skh zweckmaBigerweise auBerhalb des MeBgerates zwei Dichtsitze 27 und 28 aufweist, die mit O-Ringen 
und kann — beispielsweise bei zur Grundwassermes- 10 ausgefQlh sind Um eine Druckmessung mit Bezug zum 
sung in einem Pegetrohr abgesenkten MeBgerat — als auBeren Luftdruck zu ermoglichen, kann zusammen mit 
Batteriepack mit unter die Erdoberflache abgesenkt den elektrechen Leitungen eine Druckausgleichsleitung 
werden. zum DruckmeBbereich 4 geffihrt sein, die anderenends 

Der Datenlogger 5 stellt an skh ein zylindrisches Bau- mit der Luft an der Erdoberflache in Verbindung steht 
teil dar, in dessen Innern sich im wesenthchen ein Ana- 15 In der Fig. 6 ist veranschaulicht, wie der DruckmeB- 
log- Digital- Wandler befindet, der die ankommenden berdch 7 in dem DruckmeBgehauseteil 4 montiert ist 
und als analoge Spannungen eingehenden Daten in digi- und dieses direkt an das den Datenlogger 5 umgebende 
tale MeBsignale umwandelt, sowte ein Zwischenspei- Gehauseteil 2 anmontiert ist Gehauseseitig ist dabei das 
cher, in dem die digitaKsierten Daten aufbewahrt wer- Innengewinde 21 des DruckmeBgehauseteils 4 mh dem 
den, sowie eine Weiterleitungsmdglichkeit der gespd- 20 AuBengewinde 8' des den Datenlogger auf nehmenden 
cherten Daten an einen extern anzuschliefienden Recb- Gehauseteils 2 verschraubt Im Gehause ist der Druck- 
ner. Die zur DurchfQhrung von MeBprogrammen und mefibereich 7 mh seinem Flansch 26 in ein ahnlich zu 
Weiterleitung von MeBdaten erfcwrderlichen Adressie- dem Dichtkorper 14 an der Oberseite des MeBgerates 1 
rungs- und Steuerungskomponenten sind dabei entwe- gestalteten Dichtungsteil 29 eingepreBt, wobei die Dich- 
der hardware- oder softwaremaBig in dem Datenlogger 2s tigkeit durch in Dichtshzen 27 und 28 eingelegte ORin- 
5 implementiert Weiter kann in dem Datenlogger 5 eine ge gesichert ist Das Dichtungsteil 29 ist seinerseits ge- 
Einheit zur Berechnung einer noch zur Verffigung ste- gen die Wand des Gehauseteils 2 durch ebenfaUs in 
henden — einer Batterie oder einem Akkumulator ent- Dichtungssitzen 30 und 31 befindliche ORinge abge- 
nehmbaren — Restenergie angeordnet sein. dichtet Um ein Langsverschieben des Dichtungsteils 29 

An dem dem Stecker 15 abgewandten Bereich des 30 zu unterbinden, ist eine Distanzhulse 32 innenseitig in 
den Datenlogger 5 aufnehmenden Gehauseteils 2 befin- dem Gehauseteil 2 montiert und einerseits mit dem un- 
det sich an der Unterkante 8 ein Ansatz zur Anmontage teren Ende des Datenloggers 5 und andererseits mit 
des Zwischengehausetefls 3 bzw. des DruckmeBgehau- dem Dichtungsteil 29 verspannt, so daB sowohl die Di- 
seteils 4. Die Verbindung zwischen den einzemen Ge- stanzhulse 32 als auch das Dichtungsteil 29 als auch der 
hauseteilen kann dabei beispielsweise fiber ein Schraub- 35 DruckmeBbereich 7 einen festen Sitz im jeweiligen Ge- 
gewinde erf olgen, so daB die einzemen Gehiuseteile zur hausetefl haben, Es ist natfirlich auch mdglich, das Dich - 
Montage gegeneinander verdreht werden mflssen, oder tungsteil 29 direkt am unteren Ende des Datenloggers 5 
auch durch eine Befestigung, bet der die Gehiuseteile abzustutzen und den Oberhang des Gehauseteils 2*zu 
ortsf est zueinander bleiben, beispielsweise eine Ober- verringera 

wurfmutter oder eine andere bekannte Art mehrere 40 Eine solche in Fig. 6 dargestellte Anordnung stellt ein 
Rohrabschnitte aneinander zu bef estigen. MinimalmeBgerat dar, wobei in dem DruckmeBgehau- 

Da das Gerat einen haufigen Einsatz zur Grundwas- seteil 4 zusatzlich noch ein Temperaturfflhler montiert 
sermessung durch Pegelrohre mit einem Durchmesser sein kann. Daruber hinaus konnen in dieser Anordnung 
von in der Regel 2" erfOllen muB, ist es notwendig, den keine weiteren Sensoren angebracht werden, so daB ein 
AuBendurchmesser des MeBgerates 1 gering zu halten 45 reines PegebneBgerSt zur YerfBgung steht, mit den eni- 
uiid dieses bei der Art der Verbindung der Gehauseteile sprechenden PreisvorteOen und geringen Gehauseab- 
2, 3 und 4 zu berQcksichtigen. messungen. 

Das Zwischengehauseteil 3 weist an seinem dem Da- Um ein solches PegelmeBgerat in ein VielfachmeBge- 
tenlpgger zugewandten Ende ein Innengewinde 16 auf, rat umzuwandeln, wird zunachst das DruckmeBgehau- 
das mit dem AuBengewinde 8* des zur Aufnahme des 50 seteil 4 abgeschraubt, anschlieBend der DruckmeBbe- 
Datenloggers 5 vorgesehenen Gehauseteils 2 verbun- reich 7 mit seinem Flansch 26 aus dem PreBsitz heraus- 
den wird An dem dem Datenlogger abgewandten Ende gezogen, das Dichtungsteil 29 und die Distanzhulse 32 
des Zwischengehauseteils 3 befindet skh ein AuBenge- entfernt, so daB ein oberer MeBgeratteil, wie er in Fig. 2 
winde 17 mit gletchen Abmessungen wie das AuBenge- dargestellt ist, zur weiteren Aufnahme von Teil en zur 
winde 8' des Gehauseteils 2. Weiter weist das Zwischen- 55 Verfugung steht In das GehauseteQ 2 wird nun untersei- 
gehauseteil 3 Anstromdffnungen 18 auf, die eine langh- tig eine Sensoreinheit 6 eingeschoben, die mit ihren 
che Gestalt haben und deren Langsachse parallel zur Steckverbindungen 33 in am Datenlogger 5 vorgesehe- 
Langsachse des zylindrischen MeBgerates 1 Hegt Au- ne Buchsen eingreift und dadurch eine Kontaktierung 
Berdem befinden sich an dem Zwischengehauseteil 3 des Sensorelementes 6 gewahrieistet Unterseitig wird 
runde, uber seinen Umfang verteilte Offhungen 19. » in eine am Sensorelement 6 angeformte Aufnahme 34 

Das DruckmeBgehauseteil 4 weist an seinem oberen der DruckmeBbereich 4 vermittels seines Flansches 26 
Ende 20 ein Innengewinde 21 auf, das bei Montage an eingeschoben, wie in der Fig. 7 dargestellt Die elektri- 
das Zwischengehauseteil 3 mh dem AuBengewinde 17 sche Kontaktierung des DruckmeBbereiehes 4 erfolgt 
des Zwischengehauseteil 3 und bei Montage des Druck- dabei fiber Kabel, die in einem Rohrchen 35 der Senso- 
meBgehauses 4 an dem den Datenlogger 5 aufnehmen- 65 reinheit 6 flfissigkeitsdicht gefuhrt sind und die ffir den 
den Gehauseteil 2 mit dem AuBengewinde 8' des Ge- Umbau des Gerates uber einen nicht eingezeichneten 
hauseteus 2 verbunden wird Zwschenstecker trennbar sind. 

Ferner weist das DruckmeBgehauseteil 4 unterseitig Die durch eine Steckbewegung in die Buchsen am 
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5 6 
un terra Ende des Datenloggers 5 emgeschobene Senso- Kdrper 38 der Sensoreinheit 6 ab, so daB auch hier keine 
reinheit 6 dichtet dabei vermittels zweier O-Ringe in Fhlssigkeit zu den Steckverbindungen 33 gelangen 
den Dichtsitzen 36 und 37 das Gehausetefl 2 zum Daten- kann. 

logger bin ab. Die Sensoreinheit 6 wird dabei unabhan- Es ist mdghch, einzelne Sensoren 39 zusatzlich mit 
gig vom Zwischengehluseteil 3 montiert Das in Fig. 7 5 einer Temperaturmessung auszustatten, was wenig Zu- 
m Umbau befindliche MeBgerat ist in der Fig* 1 kom- satzaufwand verursacht und bei spezieUen Anforderun- 
plett vom Zwiscbengehauseteil 3 und DruckmeBgehau- gen wimschenswert sein kann. 

se^4umgebea Fur eine mdgiichst groBe Flexibilitat des Einsatzes 

Die Sensoreinheit 6 ist lmemzetoenm der Rg. 8 dar- von Sensoren 39 kann im Bereich des Fensters 45 der 
gestellt und umfaBt im wesenmchen zumindest einen to Hfllse 43 ein Speicherchip angeordnet sein, der sowohl 
Kdrper 38, der die Sensoren 39 flilssigkeitsgedkhtet halt die Art des Sensors 39 und damh den jeweils zu messen- 
und der semerseits durch seine auBeren Dichtsitze 36 den Parameter an den Datenlogger Obermittelt als auch 
und 37 fhlssigkeitsdicht in das Gehauseteil 2 eingepaBt werkseitige Kahbrierungsdaten tragt, die vor Beginn 
ist Am Kdrper 38 angeordnet ist ein Distanzstift 40, der einer MeBreihe an den Datenlogger 5 Obermittelt wer- 
den Anscblag bei Einstecken der Sensoreinheit 6 in die 15 den und von diesem einem jeden MeBwert als Korrek- 
Unterseite des Datenloggers 5 darsteUt turfaktor zugeordnet werden. Damit entfallt die Not- 

Die Sensoreinheit 6 umfaBt dabei mehrere Sensoren wendigMt einer Kahbrierung vor Ort, auBerdem mfls- 
39, die nebeneinander in dem Kdrper 38 der Sensorein- sen am Datenlogger 5 bei Umstecken oder zusfitzhchem 
heit 6 montiert sind, im wesenthchen gieiche Abmessun- Einstecken von Sensoren 39 keine Veranderungen — 
gen haben und daher aDe in einer MeBebene wirksam 20 auch nicht der Software - vorgenommen werden, 
sind.Aaich weimzwd soldier Kdrper 38 erne Seiisorem- Ffir besonders genaue Messungen kann der Daten- 
hert bflden, hegen diese gegenuber, so daB die Mefikdp- logger 5 eine gegenseitige Beeinflussung von Zustands- 
fe 41 deremgesetzten Sensoren im wesentlichen in einer grdBen des Systems erkennen und sich daraus ergeben- 
MeBebene hegen. ^ ^ de Fehlmessungen korrigieren. So kann beispielsweise 

the Sensoren 39 and jeweils emzem auswechselbar, 25 ein hoher Nitratgehalt im Grundwasser die Dichte ver- 
was Arer imterscmedlichen Halterung Rechnung tragt andern, und damit den gemessenen Druck. Da die Daten 
und die Warning erleichtert Zudem kdnnen die Senso- aus der Druckmessung allein auf einen falschen Wasser- 
ren 39 in jeder behebigen Anordnung eingesteckt wer- stand hindeuten wurden, werden diese mit einem ent- 
den, und es ist mdglicb, daB einzelne Sensorenplatze sprecbend dem hohen Nitratgehalt angepaBten Korrek- 
nicht belegt sind, so daB jeweils nur dk benotigten Sen- 30 turfaktor versehea 

soren^eingesem werden mussen und wehere, Es kann dabei besonders vorteflhaft sein, die einzel- 

konkrete Messung nicht bendtigte Sensoren nicht unnd- nen Sensoren 39 nicht Qber Stecker 33 an den Datenlog- 
tigemer Atoning ausgesetzt werden. ger 5 anzuschheBen, sondern die MeBdaten uber eine 

Die emzemen Sensoren 39 zeigen dabei einen im we- induktive Kopphmg und damh beruhrungsfrei zu uber- 
senthchen zwettefligen Aufbau, der es ermoghcht, die 35 mitteln. Dazu wird vom Datenlogger 5 eine TragerweUe 
eigenthche Mefletektrode 42 von einer sie in ihrem ausgesandt, deren Modulation durch die von den Senso- 
Halsbereich umgebenden Hfllse 43 zu trennen, so daB ren 39 fibennittelten Signale als MeBsignal ausgewertet 
die Meflelektrode 42 ausgewechselt werden kann, ohne wird. 

deswegen den ganzen Sensor vernichten zu mussen. Die Fur die Sensoren 39 stehen sowohl ionenselektive 
Hulse43 weist dabei in ihrem Halsbereich 44 Fenster 45 40 Elektroden 42, insbesondere zur Messung des Gehaltes 
a ^^^l^ Smg m den - elektrischen Anschlussen an Nitrationen, Sauerstoffionen, Chloridionen, Ammo- 
der MeBelektrode 42 ermdglichen und die zudem dazu niumionen, Kalziumionen sowie weiterer Erdalkalime- 
dienen, eine Dichtungs- und Haltepaste in den Zwi- talbonen zur Verfugun& die jederzeit nach Bedarf urn 
schenraum zwischen der Hfllse 43 und der MeBelektro- weitere Elektroden 42 zur Messung anderer Ionen er- 
de 42 emfuDen zu kdnnen, so daB die MeBelektrode 42 in 45 ganzt werden konnen, als auch MeBzellen zur Bestim- 
der Hfllse 43 flflssigkeitsdicht und parallel gehalten wird mung des Redoxpo tentiales. der elektrischen Leitfxlhig- 
Eine seitliche EnfQDofhiusg 45' kann zur besscfcn Ver- keit und der Trubung des Mediums zur Verfugung. Fer- 
teihmg der Dichtungs- und Haltepaste unterstfltzend ner besteht die Mdglichkeit, einen Lichtleiter in dem das 
angebracht seia Weiterhin dienen die Fenster 45 dazu, MeBgerat 1 versorgenden Kabel anzuordnen und damit 
die Dichtungsmasse wieder entfernen zu kdnnen und 50 fiber Anregungslicht definierter Energie Molekul- 
durch die Fenster 45 den Zwischenraum zwischen Mefi- schwingungen oder -rotationen anzuregen und somit 
elektrode 42 und Hulse 43 mit einem unter Druck ste- die entsprechenden Molekflle nachzuweisea Dieses 
hendai Medium beaufschlagen zu kdnnen, urn dadurch Verfahren ist insbesondere zum Nachweis von Kohlen- 
die Dichtungspaste auszutreiben und die Hfllse 43 zur wasserstoffen, vor ailem polyzykHschen aromatischen 
Aufhahme einer neuen MeBelektrode 42 verhlgbar zu 55 Kohlenwasserstoffen (PAK), vorgesehen, zu denen bei- 
machen - spielsweise Benzole, Toluole und Xylole gehdren, die 

Nach Ensetzen einer neuen MeBelektrode 42 in die etwa im Bereich des Sickerwassers von MQUdeponien 
Hfllse 43 werden zunachst durch die Fenster 45 die elek- auftreten und deren Nachweis von hoher Wichtigkeit 
trischen Anschlusse der Hfllse 42 an die Fortsatze 33' ist 

der Stecker 33 geldtet, ehe dann durch diese Fenster 45 60 Da das MeBgerat 1 nicht nur in Grund-, Quell- oder 
die Dichtungsmasse emgefflllt wird Durch dieses Ver- FlieBwasser, sondern auch in Sickerwasserbereichen 
fahren wird es ermdglicht, nicht den ganzen Sensor 39 von MflDdeponien eingesetzt werden soil, also in sehr 
nach Gebrauch, der z. B. bei der pH-Messung nur weni- aggressiven Medien, 1st es no tig, das gesam t e MeBgerit 
ge Wochen betragen kann, vernichten zu mflssen, son- 1 sehr widerstandsfahig gegen Korrosion aiiszufuhren. 
derndie teure — zumeist metallische — Hfllse unmittel- 65 Dazu bietet sich {tie Verwendung eines hochlegierten 
bar wieder einzusetzen. Stables mit hohem Chrom- und Nickelanteil sowie Ti- 

Die Hfllse 43 dichtet dabei durch die in Dichtsitzen 46 tan- und Moryrxlanbeimischungen an, wie er etwa mit 
und 47 angebrachten ORinge den Sensor 39 gegen den den X 6 CrNiMoTi 17 12 2 (Werkstoff-Nummer 1.4571) 
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zur Verfugung steht Wichtig ist daB alJe Teile, die mit 
dem Medium in Kxmtakt stehen — auBer den Sensoren 
39 — aus einem solchen korrosionsf esten Material her- 
gesteDt sind. Da das Gehiuse zudem hohe mechanische 
Beanspruchungen erffillen mufi, ist es mdglichst kom- 5 
pakt auszufuhren, was durch die Anordnung der Senso- 
ren 39 in einer Ebene unterstfltzt wird Feraer mufi das 
gesamte MeBgerit 1 exptosionsgeschtttzt (eigensicher) 
seia 

Esvemehtsich,daBdieVariabiUtatdesMeBgerttesl 10 
sich nicht allein auf eine unterschiedBche Anzahl und 
Anordnung von Sensoren 39 beschrinkt, sondern daB 
audi die MeBprogramme beliebig wihlbar sind, so z. B. 
die Abfragezeiten und Zwischenr&ume zwischen den 
MessungeiL Diese kdnnen fur jeden Sensor 39 einzeln 15 
durch externe Programmierung des Datenloggers 5 
nach Bedarf eingestellt werden. 

Patentansprfiche 

20 

1. Komplett in ein flfissiges Medium eintauchbares 
und fiber ekktrische Lettungen mit einer Energie- 
versorgung und einer Datenverarbeitungsein rich- 
tung verbindbares MeBgerit zur Ermittlung von 
cbemischen imrf/nrier physflcaMscfaen ZiretandsgrtV 25 
Ben des flfissigen Mediums, beispielsweise des 
Grundwassers, mit in einem im wesentlichen zytin- 
drischen Geh&use integrierten Sensoren und einem 
Datenlogger (5^ wobei das Gehiuse in Axialrich- 
tung drei voneinander losbar verbindbare Teile, 30 
nflmlich ein den Datenlogger (5) aufnehmendes Ge- 
hauseteil (2) an seinem einen Ende, ein DruckmeB- 
gehiusetefl (4) und ein eine Sensoreinheit umschlie- 
Bendes und mit Anstromdffnungen (18) versehenes 
Zwischengehausetefl (3) aufweist wobei wahlweise 35 
das DnicfaneBgehauseteil (4) oder das Zwischenge- 
hiuseteil (3) unmittelbar an das den Datenlogger 
aufhehmende Gehiuseteil (2) flflssigkehsdicht 
montierbarist 

Z MeBgerit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 40 
zeichnet daB die Sensoreinheit in das Zwischenge- 
hiuseteil einschiebbar ist und dieses mitteis in 
Dichtshzen angeordneter O-Ringe zum Datenlog- 
ger hinabchchtet 

3. MeBgerit nach eisem der Ansprfiche 1 und 2, 45 
dadurch gekennzeichnet daB das DruckmeBgehau- 
seteil sowohJ an das den Datenlogger aufnehmende 
Gehauseteil als auch an das Zwischengehiusetefl 
flussigkeitsdicht montierbar ist und seine elektri- 
sche Kontaktierung fiber Kabel erfolgt die im Zwi- 50 
schengehiuseteil flussigkeitsdicht ffihrbar and 

4. MeBgerit nach einem der Ansprfiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Druckmefigehiu- 
seteil zusitzlkfa einen Temperaturfuhler umfaBt 
der analog zur Druckmessung kontaktiert ist 55 

5. MeBgerit nach einem der Ansprfiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Zwischengehau- 
seteil unabhingig von der Sensoreinheit montier- 
bar ist und fiber ein angeformtes Gewinde mit ei- 
nem an dem den Datenlogger aufnehmenden Ge- 60 
hauseteil angef ormten Gewinde verbindbar ist 

& MeBgerit nach einem der Ansprfiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB es flussigkeitsdicht 
zum Datenlogger ffihrende Steckverbindungen 
aufweist und daB die Sensoreinheit mehrere in ei- 65 
ner MeBebene wirksame einsteckbare Sensoren 
umfaBt 

7. MeBgerit nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die einsteckbaren Sensoren jeweils 
mit einem Spekherchip versehen sind, der zumin- 
dest einen durch eine werkseitige Kalibrierung er- 
mittelten Korrekturf aktor der MeBdaten trigt und 
ak Initialisierung einer MeBreihe an den Datenlog- 
ger fibermittelt 

& MeBgerit nach einem der Ansprfiche 6 und 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Speicherchips der 
Sensoreinheit einen die Art des Sensors und die 
jeweils aufzunehmende MeBwertart kenntlich ma- 
chenden Datensatz tragen. 

9. MeBgerit nach einem der Ansprfiche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anordnung der 
Sensoren in der Sensoreinheit variabel ist 

10. MeBgerit nach einem der Ansprfiche 6 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine unterschiedliche 
Anzahl von Sensoren in die Sensoreinheit einsetz- 
barist 

11. MeBgerit nach einem der Ansprfiche 6 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sensoren jeweils 
einzeln auswechselbar sind 

12 MeBgerit nach einem der Ansprfiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sensoren jeweils 
eine mit ihrem elektrischen AnschhiBelement fest 
verbundene zylindrische Hfllse aufweisen, die eine 
MeBelektrode bereichsweise umgibt und in denen 
die MeBelektrode flussigkeitsdicht, aber losbar ge- 
haltenist 

13. MeBgerit nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die MeBelektrode in der Hfllse in ei- 
ner Dichtungsmasse gehaJten ist und die Hfilse au- 
Benseitig zumindest einen in einem Dichtsitz ange- 
ordneten ORing aufweist 

14. MeBgerit nach einem der Ansprfiche 6 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet daB die Hfilse einen mit 
Fenstern versehenen Hals aufweist wobei die Fen- 
ster einen Zugang zum VerlSten der MeBelektro- 
denanschlflsse, zum Einffifien und Entfernen von 
Dichtungsmasse und eine Offnung zur Beaufschla- 
gung eingeffillter Dichtungsmasse mit einem 
Druckmittel darstellen. 

15. MeBgerit nach einem der Ansprfiche 6 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet daB die Sensoreinheit in 
ihren abgewandten Endbereichen zwei einander 
gegcnuberiiegende Einsteckebenen ffir Sensoren 
aufweist, wobei die MeBelektroden der gegenfiber 
angeordneten Sensoren im wesentlichen in einer 
gemeinsamen MeBebene liegen. 

1& MeBgerit nach einem der Ansprfiche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Datenlogger eine 
gegenseitige Beeinflussung verschiedener Zu- 
standsgrdBen des Mediums berficksfchtigt und 
MeBwerte mit einer Korrektur versehen kann. 

17. MeBgerit nach einem der Ansprfiche 6 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet daB Sensoren mit ionen- 
selektiven Elektroden zur Messung des pH-Wertes, 
des Nitrat-Gehaltes, des Sauerstoff-Gehaltes, des 
Qorkhonen-Gehaltes, des Ammoniumionen-Ge- 
haltes und des Gehaltes von positiven Kabriumio- 
nen und der Wasserhirte sowie des Gehaltes wei- 
terer ionisierter Teilchen, auBerdem Sensoren mit 
MeBzellen zur Bestimmung des Redoxpotentiales, 
der elektrischen Leitfahigkeit und der Trfibung 
vorgesehen sind und Messungen unter Verwen- 
dung von Molekfilanregung durch Anregungslicht 
definierter Energie durchf fihrbar sind 

18. MeBgerit nach einem der Ansprfiche 6 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet daB die elektrische Kon- 
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taktienmg der Sensoren beruhrungsfrei uber in- 
duktive Kopphing erfolgt 
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